Prueba 1 2 de Junio de 2014
Introduccién a la Electrénica (INEL) Curso 2013-2014

Ejercicio 1. Se tienen dos diodos idénticos caracterizados por la ecuacion de Shockley trabajando
en continua. Ambos diodos estan a la misma temperatura. Cada uno de ellos conduce 10 mA cuando
la tensidn de &nodo respecto a catodo es Vp= 0,7 V, y conduce 100mA cuando Vp = 0,8 V. Calcular:

a) El potencial térmico V; al que estan los diodos (1,5 p.)
b) La corriente inversa de saturacion de los diodos (1,5 p.)

V Si los diodos se conectan como muestra el circuito de la figura,
calcular:

c) el valor de la resistencia R para que la tension Vo = 80 mV.

N <> 2p)

DATOS: Ig =10 mA

NOTA: Puede utilizar la aproximacion de la ecuacion de
D Shockley en directa: I = I exp“//—D
t

SOLUCION DEL EJERCICIO 1

a) Sustituyendo los valores de corriente y tensidn en la ecuacion de Shockley (aproximacion en directa)
se tiene:

101073 = s exp (07:) y 1001073 = [gexp (07:‘)
Dividiendo la segunda ecuacion entre la primera:
08 0,7
10 = exp(Vt —W)
0,

De donde se obtiene: V; = % = 0,043V

In

b) Sustituyendo el valor de V, en las ecuaciones anteriores se obtiene:

~10-107%  10-107* 1072

— -9 _
Is = (ﬂ)_ (ﬂl 10)_ 57 =107 =1nA
exp A exp (g7ln
0
100-107%  100-107%  107'
s = = =——=10"=1n4

exp (%) - exp (%ln 10) 10

El
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c) Para calcular R hay que hallar la corriente que la atraviesa, que es Ip,. Analizando el circuito se
obtiene:

D1
IDl = IS eXpT
t

%
IDZ = IS eXpE

RO )

| Vb1 =Vpa +V,
D2
IDl + I = Ip1 + Ip;
+ RAVAS
VDl ZD1 L = oV Operando:
_ (@] Vpa + Vg Vo
§ IG: ISeXpT-I_ISeXpT
R _ t t
Es decir:

VDZ VO
1 1 I =1 — 1+ —
6 = Isexp 2 (1+ expy?)

Y se obtiene: Is exp 22 = I—GVO =1,35-10734 = I,
Vi (1+expV—t

Es decir: R = 22 = 2% — 5848 0Q

Ip, 1735
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Ejercicio 2. Para el circuito de la figura, se pide:
a) Calcular el punto de trabajo del transistor (Vcg, Veg, Ic € Ig en continua) y la corriente
continua que circula por R.. (2 p)
b) Calcular los elementos del circuito equivalente de pequefa sefial del transistor r,y r, (0,5 p)
c) Dibujar el circuito equivalente de pequefia sefial (1,5 p)
d) Calcular la ganancia de pequefia sefial j, (t)/ i, (t) (1 p)

DATOS.
del circuito: Vee=5V:, Rg=RL =8 kQ. Rg =60 kQ.
del BJT: V,e=0,7V; f=100; Vcgeay=0,2V,; Va — . V;=0,025V

+Vee

g L0
i) (4) %R -
E L

SOLUCION DEL EJERCICIO 2

a) Hacemos la hipotesis de que el transistor esta en activa directa. Es decir que
Vee 2Vegn Y 1s 2 0. En ese caso el BJT cumple las ecuaciones

Ic =ﬂIB
Ve =VyE

Las ecuaciones del resto del circuito son
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Nee = 1gRs + 1 (1+ B) (R R ) +V.
Nee =Vee + 15 (14 8)(Re|R,)
Resolviendo:
Vge =Ve = 0,7V
IB _ 2Vcc _VyE
Rs +(Re|R)(1+ B)
I =15 (1+ 8)=2.02 mA
Vee = Ve — I (Re||R. ) =1,902 V
Esta solucion es compatible con la hipdtesis de activa directa y por tanto confirman dicha

=20 pA

hipdtesis. Por otra parte, la corriente continua por R es I}, = g/ 2.
b)
r,= Y =1,25kQ
IB
- V, +Vee e
IC
c)

d)
. R .
I, = G |
' RG+rzz+(1+:B)(RE ”RL) ’ :>i|_: ReRs (1+ﬂ)
i - Re (14 B)i, i, (Rs+r.)(Re+R.)+(1+8)RR,
R +R,
S - = . —6,51
£ 14 = 1+i (1+1’25](1+8j |
R )\ Re) R, 60 \"'8) 8
(1+,3) R, 101 60
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